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The stent is formed from a network of flexible wires, comprising 
several longitudinal rows (1) of wire in wave shapes around the stent 
The waves (3) in adjacent rows are connected by bridge wires (4) which 
are curved or corrugated in the longitudinal direction of the stent. 

Preferably the waves have straight legs (5) in the longitudinal 
direction of the waves, and the bridge wires may be attached to them or 
to the curved portions connecting the straight legs. Curved portions of 
adjacent rows are preferably opposite to each other. 

ADVANTAGE - Enables accurate placing by little shortening on 
expansion. 
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Gerd Converil, BoIeystralSe 23, 47829 Krefeld 
Stent zur Stenosebehandlung 

Die Erfindung betrifft einen Stent zur Stenosebehandlung, 
insbesonderen einen ballonexpandierbaren Stent, aus ein 
Netzwerk bildenden, flexiblen Drahten. 

Ballonexpandierbare Stents werden auf einem Ballonkatheter 
montiert und mit diesem bis in die verengte Stelle 
(Stenose) des GefalSes oder des Hohlorgans eingefiihrt. Der 
Ballon, wird inflatiert und dadurch der Stent dilatiert. 
Nach Erreichen des gewunschten Stentdurohmessers wird der 
Ballon deflatiert, so dafi der Katheter entfernt werden 
kann. 

Daneben gibt es auch selbstexpandierende Stents. Vor dem 
Einfiihren des selbstexpandierenden Stents wird die Stenose 
mittels Ballonkatheter auf gedehnt . Der Stent wird ttber 
einen F&hrungsdraht oder einen Tragerkatheter mit Hilfe 
eines Spezialbestecks implantiert. Nach exakter Plazierung 
wird der Stent, zura Beisplel durch. Suruckziehen einer Au- 
Senhulle oder. Hullenmembran des Implantationsbestecks, 
freigesetzt. Die selbstindige Expansion erfolgt nach 
Stentdesign durch eine entsprechende Netzwerkkonstruktion 
oder durch ein spezielles Stentmaterial. 
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Bekannte Stents weisen ein Netzwerk aus Drahten sat, die 
rautenformige Maschen bilden. Die Crahte sind miteinander 
verbunden oder spiralformig gedreht. Bei anderen Stentty- 
pen wird das Netzwerk aus einem Metalltubus herausgestanst 
und entsprechend aufbereitet. 

Nachteilig bei den Stents mit rautenformigen Maschen ist, 
dafi eine Expansion des Stents auch mit einer Verkurzung 
der Stentlange verbunden ist. Eine erhebliche Verkurzung 
kann die genaue Plazierung des Stents und somit die Behe- 
bung einer Striktur oder Stenose -erschweren. 

Aufgabe der Erfindung- ist es, einen Stent der eingangs be- 
scbriebenen Gattung anzugeben, der sich durch geringe Kur- 
zung bei der Expansion auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi in Langs richtung 
des Stents nebeneinander mehrere Reihen von in TJmfangs- 
richtung des Stents maander formig verlegten Drahten ange- 
ordnet sind und dafi Maander benachbarter Reihen durch 
Bruckendrahte verbunden sind, die in Langsrichtung des 
Stents gekrummt oder gewellt sind. Bei Expansion dieses 
Stents erzeugt der maander fSrmige Verlauf der Drahte eine 
nur geringe Verkurzung der einzelnen Reihen, die jedoch 
durch die gekrummt en oder gewellten Bruckendrahte aufge- 
fangen wird, so daS die Lange des Stents im wesentlichen 
konstant bleibt. Dabei konnen die Maander in Langsrichtung 
des Stents vorzugweise gerade Maanderschenkel aufweisen: 
Die Eigenschaften dee Stents hleiben aber auch erhalten, 
wenn die Meander in Langsrichtung des Stents leicht ge- 
krummte Maanderschenkel aufweisen. 

Fur den Anschlufi der Bruckendrahte an die Maander gibt es 
verschiedene Moglichkeiten. So konnen die Brtickendrahte an 
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den Maanderschenkeln angeschlossen sein. Die Bruckendrahte 
konnen aber auch • an den die Maanderschenkel verbindenden 
Maanderbogen angeschlossen sein, wobei die Bruckendrahte 
sowohl an den Ainlenseiten der Maanderbogen als auch an- den 
Innenseiten angeschlossen sein konnen. 

Auch fur die Gestaltung des Netzwerks insgesamt bestehen 
verschiedene Moglichkeiten. Die Maander k6nnen in TJmfangs- 
richtung des Stents derart angeordnet sein, daS- die Maan- 
■derbogen benachbarter Reihen einander gegenuberliegen. Bei 
einer anderen Ausfiihrung weisen die Maanderbogen benach- 
barter Reihen in die gleiche Richtung. 

Die Anzahl der Bruckendrahte kann in weiten Grenzen vari- 
ieirt werden und hangt gegebenenfalls auch vora Material des 
Netzwerks ah. Es konnen alle Maander benachbarter Reihen 
durch Brtickendrahte verbunden sein. Man kann aber auch je- 
den zweiten oder jeden dritten Maander einer Reihe durch 
-einen Bruckend-raht mit dem zugeordneten Maander der be- 
nachbarten Reihe verbinden und die Briickendrahte der fol- 
genden Reihen in Dmfangsrichtung des Stents versetzt an- 
ordnen . 

Piir den Stent konnen unterschiedliche Materialien einge- 
setzt- werden, sum Beispiel chirurgischer Edelstahl, Tantal 
oder Nickel -Tantal-Legierungen. Auch Kunststoffe sind mog- 
lich. 

Im folgenden werden in der Zeichnung dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Abwickl'ung eines Stents, 
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Pig. 2 bis 6 andere Ausfuhrungen des Gegenstandes nach 
Fig . 1 . 

Der dargestellte Stent ist gebildet aus mehreren in Langs- 
richtung des Stents nebeneinander angeordneten Reihen 1 
von in Umfangsrichtung des Stents maanderformig verlegten 
Drahten 2, wobei ' Maander 3 benachbarter Reihen 1 durch 
Bruckendrahte 4 miteinander verbunden sind. Die Maander 3 
weisen bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Ausfuhrung gerade 
Maanderschenkel 5 auf, die sich in Langsrichtung des 
Stents erstrecken und die durch Maanderbogen 6 miteinander 
verbunden sind. Die Maander 3 sind in Umfangsrichtung des 
Stents derart angeordnet, da£ die Maanderbogen 6 benach- 
barter Reihen 1 einander gegenuberliegen. Die Brucken- 
drahte 4 sind bei der dargestellten Ausfuhrung in Langs - 
richtung des Stents gewellt und rait MSanderschenkeln 5 von 
einander gegenuberliegenden Maandern 3 benachbarter Reihen 
1 verbunden, Jeder zweite Maander 3 einer Reihe 1 ist 
durch einen Bruckendraht 4 mit dem zugeordneten Maander 3 
der benachbarten Reihe 1 verbunden- Die Bruckendraht e 4 
der auf einanderf olgenden Reihen sind in Umfangsrichtung 
des Stents jeweils um einen Maander 3 versetzt . 

In den Fig. 2 bis 5 bezeichnen gleiche Bezugszeichen glei- 
che Teile. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 entspricht im wesentlichen der 
Ausfuhrung nach Fig. 1, mit der MaSgabe, daS die Maander- 
schenkel 5 in Langsrichtung des Stents gekrummt sind. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 ist jeder dritte Maander 3 
einer Reihe 1 durch einen Bruckendraht 4 mit dem zugeord- 
neten Meander 3 der benachbarten. Reihe verbunden, wobei 
die Bru.ckendrab.te 4 der auf einanderf olgenden Reihe in Um- 
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fangsrichtung des Stents um jeweils zwei Maander 3 gegen- 
einander versetzt sind. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 sind jeweils Gruppen von 
zwei Reihen 1 dadurch gebildet, da£ die Maanderbogen 6 der 
zu dieser Gruppe gehorenden, einander gegeniiberliegenden 
Maander 3 durch gerade Briickendrahte 7 miteinander verbun- 
den sind und die Gruppen durch an die Maanderbogen 5 .ange- 
■schlossene Briickendrahte 4 verbunden sind. Dieser Stent 
zeichnet sich durch besondere Stabilitat aus. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 5 entspricht im wesentlichen der 
Ausfuhrung nach Fig. 4 mit. der MaSgabe, da£ die an den 
Maanderbogen 6 angeschlossenen Briickendrahte 4, 7 gleich- 
sara ein durchgehendes Band bilden und zwischen den Maan- 
derbogen 6 in Langsrichtung des Stents .gewahlt sind. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. s sind die Maander in Um- 
fangsrichtung des Stents derart angeordnet, daS die. Maan- 
derbogen 6 benachbarter Reihen 1 in die gleiche Richtung 
weisen und auf gleicher Dmfangslange angeordnet sind. Die 
zwischen den Reihen 1 schlauf enartig ausgebildeten 
Briickendrahte 4 sind einerseits mit den Aufienseiten der 
Maanderbogen € der einen Reihe verbunden und erstrecken 
sich andererseits zwischen die Maanderschenkel 5 des'Maan- 
ders 3 der benachbarten Reihe und sind mit den Innenseiten 
der Maanderbogen 3 dieses Maanders verbunden. 
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AnsprDche 

X.,.. Stent zur Stenosebehandlung, insbesondere ballonex- 
pandierbarer Stent, aus ein Netzwerk bildenden, flexiblen 
Drahten, dadurch gekennzeichnet , daE in Langsrichtung des 
Stents nebeneinander mehrere Reihen {l) von in ' TJtnfangs- 
richtung des Stents maanderf ormig verlegten Drahten (2) 
angeordnet sind und da£ Maander (3)' benachbarter Reihen 
(1) durch Brilckendrahte (4) verbunden sind, die in Langs- 
richtung des Stents gekrtimmt oder gewellt sind. 

2 . Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Maander (3) in Langs rich tung des Stents gerade Maan- 
derschenkel (5) aufweisen. 

2^. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennseich.net , da£ 
die Maander (3) in Langs richtung des Stents gekrummte 
Maanderschenkel (5) aufweisen, 

4 . Stent nach einetti der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Bruckendrahte (4) an den Maander- 
schenkeln (5} ange'schlossen sind. 

5 . Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Bruckendrahte (4) an den die Maan- 
derschenkel (5) verbindenden ' Maanderbogen (5) angeschlos- 
sen sind. 



PATENTANWALT DR. STARK* •*MOI^E«£rRAT§S^ 140 • D-47803 KREFELD 



- 7 - 

£^ Stent naah einem' der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Maander (3) in Urafangsrichtung des 
Stents derart angeordnet sind, dafi die Maanderbcgen (5) 
benachbarter Reihen (1) einander gegenuberliegen. 

Xi. Stent nach einem der Anspruche i bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Maander (3) in Dmf angsrichtung des 
Stents derart angeordnet sind, dafi die Maanderbogen (6) 
benachbarter Reihen (l) in die gleiche Richtung weisen und 
auf gleicher Umfangslange angeordnet sind. 

Stent nach einem der Anepriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi alle Maander (3) benachbarter Reihen {!) 
durch Briickendrahte (4) verbunden sind. 

Stent nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS jeder zweite Maander (3) einer Reihe (1) 
durch einen Bruckendraht (4) mit dem zugeordneten Maander 
(3) der benachbarten Reihe (l) verbunden ist und daS die 
Eruckendrahte (4) 'der folgenden Reihen (1) in Umf angsrich- 
tung des Stents versetzt angeordnet sind. 

3JL. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi jeder dritte Maander (3) einer Reihe (!) 
durch einen Bruckendraht (4) mit dem z'ugeordneten Maander 
(3) der benachbarten Reihe {1} verbunden ist und 'dafi die 
Bruckendrahte (4). der folgenden' Reihen in Umf angsrichtung 
des Stents versetzt angeordnet sind- 
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